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PRINCIPALES ALCANCES

Formular un Diagndstico Bdsico de la gestion relativa al manejo de los residuos sélidos en el Municipio de Ledn,
Guanajuato, que describa su organizacion, las practicas y procedimientos empleados, los recursos utilizados,
los costos operacionales asociados, asi como las debilidades y fortalezas que lo identifican.

Contar con un documento de planeacién estratégica para el sector de los residuos del Municipio de Leédn,
Guanajuato, que dliente la creacién de infraestructura necesaria para su manejo integral ambientalmente
adecuado, tecnolégicamente efectivo, econdmicamente factible y socialmente viable.

Definir un marco conceptual tecnolégico, que permita orientar y canalizar las diferentes iniciativas para la
creacion, modernizacion y rehabilitacion de infraestructura y equipamiento para el control de los residuos
solidos, asi como para su valorizacién y aprovechamiento.

Alinear el Marco Regulatorio Ambiental del Municipio de Ledn , Guanajuato en materia de residuos sdlidos, con
las tendencias actuales de sustentabilidad para fortalecer la gestion integral del manejo de os residuos en el
Municipio de Ledén , Guanajuato.

Establecer las formas y medios de difusion, que permitan la promocién de la educaciéon ambiental que se
defina para el manejo de los residuos sélidos.

Mejorar la gestion integral de residuos sélidos de acuerdo a las condiciones y necesidades en el Municipio de
Leén , Guanajuato.

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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Efdpds de Manejo

Valorizacion
Produccion de Bienes
Generacion
Almacenamiento
Recoleccion
Transferencia

Segregacion

Disposicion Final

CICLO DEL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
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*Produccion de bienes ‘ e Generacion I

/ Ciclo virtuoso
del manegjo

intfegral de los
residuos solidos

*Segregacion s Transferencia
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PARAMETROS E INDICADORES
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- 1,239,000 habitantes (censo 2010) h
1,577,354 habitantes (proyeccion 2019)

Fuente: INEGI.

\_

ﬂa poblacion de ledn representa el%\
del total del estado.
« En 2010 el 93% de la poblacién, residia
en Ledn , Guangjuato y en 11

localidades urbanas con una
poblacion de 2,500 a 50, 000 Habs.

« El 7% restante, se asienta en 591
localidades rurales inferiores a 2,500
habitantes, dispersas en el territorio
municipal.

Quente: IMPLAN. /
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1. San Pedro Garza Garcia 61.69
2. Colima 59 62
3. Mérida 59.57
4. San Nicolds de los Garza 58 79
5. Saltillo [ | 58 04
6. Mazatlan [ | 57 .66
7. Apodaca B 55.79
8. Chihuahua [ | 55.33
9. Aguascalientes [ | 54.98
10. Mexicali [ | 54.41
11. Queréetaro [ | 54 33
12. Campeche [ ] 54.15
13. Guadalupe [ 54 .08
14. Matamoros [ | 54 .03
15. Nuevo Laredo [ | 53.90
16. Venustiano Carranza [ | 53.04
17. Torreon [ | 52.92
18. Leon = 5291
E :II'IIEEE’II P g T ] g

El municipio de Ledn ocupa el lugar 18 a nivel
nacional en cuanto a condiciones de
habitabilidad, con una calificacion global del
52.91%.
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EVALUACION

RANKING

Calidad da vida
Cohesion social
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PROYECCION DE LA GENERACION DE RSU, PROVENIENTES DE CASA-HABITACION.
" ___| Generacion Generaciéon| Generacion
Ano |Poblacion| per cupliF (kg/diq) (t/dia)
(kg/hab/dia)

2019 | 1577 354 0.689 1086797.06 1086.80

2020 | 1588554 0.692 1099986.11 1099.99

2021 | 1599328 0.696 1112984.18 1112.98

2022 | 1609775 0.699 1125855.43 1125.86

2023 | 1619833 0.703 1138554.00 1138.55

2024 | 1629495 0.706 1151072.14 1151.07

2025| 1638739 0.710 1163390.28 1163.39

2026 | 1647565 0.713 1175504.20 1175.50

2027 | 1655986 0.717 1187419.86 1187.42

2028 | 1664 000 0.721 1199132.10 1199.13

2029 | 1671601 0.724 1210633.12 1210.63

2030| 1678746 0.728 1221886.26 1221.89

Considerando un incremento anual de la generacion del 1% y un crecimiento poblacional, segun cifras de la CONAPO
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COMPOSICION DE LOS RSU DOMICILIARIOS

{==== DESCARTABLES: 75.48 T/DIA
<}: INORGANICOS COMBUSTIBLES: 270.04 T/DIA

{mmmm  RECICLABLES: 206.31 T/DiA

¢mmmm ORGANICOS: 534.95 T/DiA
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COMPOSICION FiSICA DE LOS RESIDUOS COMPOSICION QUIMICA DE LOS RESIDUOS

C
39.924%

22.096%
N
0.891%

Muestra ML-01. Muestra ML-02. Muestra ML-03.

Humedad

79.706%

® materia organica B Humedad = Ceniza

PODER CALORIFICO DE LOS RESIDUOS

MUESTRA UNIDAD RESULTADO
ML-01 CAL/GR 5151.0+-98.90
ML-02 CAL/GR 4920.0+-94.46

ML-03 CAL/GR 4049.0+-77.74

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
7 AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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DISTRIBUCION DE UNIDADES ECONOMICAS EN LA  Elestado de Guanajuato segin el DENUE
REPUBLICA MEXICANA. 04/2019, cuenta con un total de 262 mil 283

establecimientos, 81 mil 855 pertenecen al
municipio de Leén , Guanajuato
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mas de *306,121 a 621,130
Fuente: https://www.ineqgi.org.mx/temas/directorio/

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
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GENERACION POR ACTIVIDAD

ECON éMICA (T/ D I'A) Con los indicadores de la tabla anterior y utilizando el numero de
i empleados, se calculd la cantidad de residuos generada por las
GENERACION . e . . . . e
ACTIVIDAD ECONOMICA (t/dia) actividades industriales, comerciales y de servicios en general
(11) AGRICULTURA, CRIA'Y EXPLOTACION DE : :
ANIMALES, APROVECHAMIENTO FORESTAL, PESCA 0.32 ConTen|dOS en dIChOS bcses de dOTOS’
Y CAZA
(21) MINERIA 0.32 21
(22) GENERACION, TRANSMISION Y DISTRIBUCION g3 11~
DE ENERGIA ELECTRICA, SUMINISTRO DE AGUA Y DE 0.63 81 19 0°2%
GAS POR DUCTOS AL CONSUMIDOR FINAL 7% ° 31-33
(23) CONSTRUCCION 9.58
(31-33) INDUSTRIAS MANUFACTURERAS 111.98
(43) COMERCIO AL POR MAYOR 17.53
(46) COMERCIO AL POR MENOR 92.76
(48-49) TRANSPORTES, CORREOS Y 710
ALMACENAMIENTO ’
(51) INFORMACION EN MEDIOS MASIVOS 2.83 71
(52) SERVICIOS FINANCIEROS Y DE SEGUROS 9.10 5%
(53) SERVICIOS INMOBILIARIOS Y DE ALQUILER DE 6.94
BIENES MUEBLES E INTANGIBLES )
(54) SERVICIOS PROFESIONALES, CIENTIFICOS Y 2132
TECNICOS : 46
(55) CORPORATIVOS 0.32 14%
(56) SERVICIOS DE APOYO A LOS NEGOCIOS Y °
MANEJO DE DESECHOS Y SERVICIOS DE 17.14
REMEDIACION 48-49
(61) SERVICIOS EDUCATIVOS 167.69 1%
(62) SERVICIOS DE SALUD Y DE ASISTENCIA SOCIAL 33.01
(71) SERVICIOS DE ESPARCIMIENTO CULTURALES Y 31.82
DEPORTIVOS, Y OTROS SERVICIOS RECREATIVOS )
(72) SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE 9738
PREPARACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS )
(81) OTROS SERVICIOS EXCEPTO ACTIVIDADES 47.20
GUBERNAMENTALES )
(?3) ACTIVIDADES LEGISLATIVAS,
GUBERNAMENTALES, DE IMPARTICION DE JUSTICIA /1 b 1—~1 1 "
Nisepihvagrehlipvee kil 7.59 Resaltando la actividad SerV|c.|os EducoTJ\{os la cual genera 24.57%
EXTRATERRITORIALES e del total calculado que se refleja en el grdfico.

P SISTEMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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INDICADORES PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
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RASGOS QUE IDENTIFICAN A LA GESTION DE
LOS RESIDUOS EN EL MUNICIPIO DE LEON ,
GUANAJUATO
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PERSONAL ASIGNADO A LOS SERVICIOS DE ASEO URBANO.

INEGI 2019: 80,000 empleados OMS: 1 empleado de recoleccion
de recoleccidén en todo el pais por cada 1000 habitantes

BARRIDO 409 PERSONAS RECOLECCION: 504 PERSONAS. DISPOSICION FINAL: 1,594.44 T/DIA.

Rutas rurales: 104 PERSONAS. Pepena: 1500 personas
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SISTEMA INTEGRAL DE ASEO PUBLICO DE LEON, GUANAJUATO” (SIAP-LEON)

Organigrama Funcional Aseo Publico Leén

CONSEJO DIRECTIVO

CONTRALORIA

INTERNA

DIRECCION GENERAL

Objetivo: limpia, recoleccion,
fraslado, fratamiento, disposicion ) )

: : : DIRECCION DE LIMPIA DIRECCION DE DESARROLLO
final y aprovechamiento de residuos RECOLECCION Y TRASLADO INSTITUCIONAL Y ADMINISTRACION
en el Municipio.

CDDRDINAE]ﬁN DE
COMUNICACION SOCIAL
Y EDUCACION CIUDADANA
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SISTEMA INTEGRAL DE ASEO PUBLICO DE LEON, GUANAJUATO" (SIAP-LEON)
SERVICIOS QUE LLEVAN A CABO LAS EMPRESAS CONTRATADAS

SISTEMA INTEGRAL DE
ASEO PUBLICO DEL

MUNICIPIO DE LEON DE
LOS ALDAMA
\ 4 v v v v v
BARRIDO CUADRILLAS RUTAS ESPECIALES CUADRILLAS DE 5 DISPOSICION
MANTENIMIENTO RECOLECCION FINAL
15 RUTAS 20 RUTAS 5 RUTAS & RUTAS RURAL EN LA CIUDAD
5 EMPRESAS &6 EMPRESAS 1 EMPRESA 1 EMPRESA 13 RUTAS 195 RUTAS 1 EMPRESA

7 EMPRESAS 2 EMPRESAS
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OseOpUbIICO Tarifas del servicio de recoleccion S VAP ) . éea'h,
L E O N |Qieaanssse e ——— Tarifas por tonelada del servicio de o
m2018 m2019 disposicién final
$532.45 $533.43 $96.62
$521.94
$486.20 $481.00 $88.19
$470.60
I 2018 2019
Zona A oo Zona C AUTORIZADO ACUERDO SOLICITADO
ACCION ESTRATEGICA 2019 2020 2020
E35  Recoleccion Domiciliaria (Urbana y Rural) $ 233,565,493.28 | $ 250,000,000.00 | $ 267,546,065.47
PROGRAMA E3¢  [Cuadrilas en Qenerol $ 41,918045.76 | $ 46,000,000.00 | $ 44,013,948.05
INTEGRAL DE E37 /onas de Barrido $ 43,060,860.36 | $ 45,213,902.00 | $ 45,213,903.38
MANEJO DE E34 [Lixiviados (La Reserval) $  850,738.00 _ $  2,609,869.50
RESID
SIDUOS E39  [Papeleras $ 1,000,000.00| $ 1,000,000.00 | $ 1,000,000.00
E41 Contenedores - $ 1,000,000.00 | $ 1,000,000.00
i, Cuadrillas Ultimas (AUn no contratadas) $ 1,239,600.00 - $ 4,282,740.00
$321,634,737.40 | $343,213,902.00 | S 365,666,526.40

Fuente: SIAP (2019).

Diferencia

| ) 21,579,164.60| S 22,452,624.40

Incremento (%) |

6.7
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REVISION DE INDICADORES

No. DE POBLACION | INDICADORES DE
ACTIVIDAD 2 RESULTADO
No. DE EMPLEADOS - EMPLEADOS | _DE LEON LA OMS -
SIS. DE ASEO 1,000 1,117.11
409 112 e HAB/TRABAJADOR HAB/TRABAJADOR
52

30 2
No. DE POBLACION | INDICADORES DE
ACTIVIDAD > RESULTADO
108
2,000-2,500 3,856.61
190 409 HAB/BARREDOR HAB/BARREDOR
No. DE POBLACION INDICADORES DE
171 574 3,000-4,000 2,748.00

HAB/RECOLECTOR
1412

ACTIVIDAD

BARRIDO
RURALES

ASEO ESPECIAL

CUADRILLA DE MANTENIMIENTO

1,577,354

CUADRILLAS

RECOLECCION DOMICILIARIA

EMPLEADOS DEL SIAP

1,577,354

TOTAL

COSTO POR TONELADA DISPUESTA (OMS)

La OMS senala un rango entre 4 a 10 dolares.

La tonelada ya dispuesta en el sitio de disposicion final, era de 96.62 (5.15 ddlares) para el ano 2019.
COSTO POR TONELADA RECOLECTADA

La OMS establece un rango de 25 a 40 ddlares.

La tonelada recolectada en el 2019 tuvo un costo dependiendo de |la zona, de 532.45 para la zona A,

de 533.33 pesos para la zona B y para la zona (g%de 521.94 pesos. (28 dolares en promedio)
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HISTORICO TONELADAS RECOLECTADAS Y CONFINADAS

TONELADASDOM  INCREMENTOEN % INCREMENTO EN % NSRBI EN | rmn o mmes o Ues fra | DVEREETE EY
(Con respecto al afio TONELADAS RSU (Con respecto al afio TONELADAS RME % (Con respecto al afio % (Con respecto al afio
(A,B,Cy RURAL) - ) ) + RME) )
anterior) anterior) anterior) anterior)
m 346,125 114,699.00 460,824

- 331,727 -4.16 113,578.00 -0.98 445,305 -3.37
m 342,633 3.29 108,661.00 -4.33 451,294 1.34
m 361,776 5.59 107,606.00 -0.97 469,382 4.01
m 384,640 6.32 107,392.00 -0.20 492,032 4.83
- 419,633 9.10 106,508.00 -0.82 526,141 6.93
m 406,847 434,243 3.48 109,360.00 2.68 543,603 3.32
- 413,359 1.60 440,015 1.33 111,733.00 2.17 551,748 1.50
m 437,328 5.80 470,665 6.97 116,319.00 4.10 586,984 6.39
m 438,145 0.19 472,486 0.39 117,971.00 1.42 590,457 0.59

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC
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COMPONENTE SOCIAL DE LOS SERVICIOS

Resultados obtenidos de las encuestas aplicadas a la poblacion de Leén, durante el muestreo
realizado para conocer la generacién y composicion per capita de los residuos sélidos urbanos.

éSepara usted su basura en éSepara usted su basura en éSepara usted su basura en
casa? casa? casa?

27%
= S| SEPARAN 37% = S| SEPARAN ¢ = S| SEPARAN
= NO SEPARAN NO SEPARAN NO SEPARAN
Estrato BAJO Estrato MEDIO Estrato ALTO

Mads de la mitad de las personas encuestadas en los tres estratos separa sus residuos. Estas cifras representan un numero alentador
para el programa.

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC



I d

- J

asepublico SILA

S UN GRAN SERVICIO PARA Sistema Infegral de Aseo Piblico
L E o N UNA GRAN CIUDAD iga b ¢ 1

. i cada vez mejor
o ) GOBIERND MUNITIPAL

¢ Qué materiales son los que separa?

2%%2% = PET

= PET, ALUMINIO

o,

2%%

3%\
3%
¢Qué materiales son los que 5% \

separa?

4%
OM = PET
9%

= PET, CARTON

PET, CARTON, ALUMINIO . , .
¢ Qué materiales son los que

m ORGANICA, INORGANICA
separa’?

= ORGANICO

m PET, CARTON, FIERRO
) m PET
m PET, ORGANICOS

m CARTON, VIDRIO = PET, METAL

= VIDRIO

= PET, ORGANICOS, ALUMINIO = DONA CARTON

= PET, CARTON = METAL, PAPEL PAPEL
PET, ALUMINIO, m CASCARON CON TIERRA = ORGANICA, INORGANICA
CARTON

= ORGANICA, m LATAS, BOTELLAS
INORGANICA, PET Estrato MEDIO oo

= PET, ALUMINIO, VIDRIO

\ 4%
Los mayores porcentajes de recuperacion de subproductos, se concentran en el PET, cartén y
luminio. Est racti lientanlai nl i ra lograr | r ion
Estrato BAJO Bk 0. Estas practicas alientan la idea de apoyase en la sociedad para lograr la segregacio Estrato ALTO

de los residuos donde se generan, asi como promover la valorizacion de ellos.

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC
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¢ Estd usted satisfecho con el
servicio?

¢ Esta usted satisfecho con el
=
SErvicior: m ESTA SATISFECHO

NO ESTA SATISFECHO

m ESTA SATISFECHO

= NO ESTA
SATISFECHO

Estrato MEDIO

Estrato BAJO

I d

cada vez mejor
GOBIERND MUNITIPAL

¢ Esta usted satisfecho con el

servicio?
ESTA SATISFECHO
m NO ESTA SATISFECHO
73%
Estrato ALTO

Poco mas del 70% de las personas encuestadas en los tres estratos estd satisfecha con el servicio, sin embargo la tercera parte de estas, manifesto
una serie de inconformidades entre las que destacan: los auxiliares de recoleccion dejan basura sobre las vialidades al cumplir con el servicio de

recoleccion; los pepenadores al abrir las bolsas para recuperar materiales reciclables dejan residuos dispersos sobre las aceras; y los canes rompen
las bolsas en busca de alimento.

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC
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éTiene usted alguna propuesta
para mejorar el servicio?

éTiene usted alguna propuesta

= PROPUESTA para mejorar el servicio?
NINGUNA

éTiene usted alguna propuesta
para mejorar el servicio?

54%

m PROPUESTA
NINGUNA

= PROPUESTA
= NINGUNA

64%

Estrato MEDIO

Estrato BAJO Estrato ALTO

Poco mas del 60% de las personas encuestadas no indicaron recomendacion alguna para mejorar los servicios que reciben
(indiferencia e indolencia). El resto de los encuestados manifestaron algunas sugerencias, destacando las siguientes: colocar
contenedores para evitar acumulacion de residuos en la via publica; llevar a cabo talleres de orientacidon de mejores prdcticas entre la

poblacién; aplicar programas de descacharrizacién para la colecta de RME.
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¢ Qué recipiente emplea para

almacenar sus residuos? ) , .
¢Qué recipiente emplea para

9% _ almacenar sus residuos?

éQué recipiente emplea para
almacenar sus residuos?

25%
= USA BOLSA
USA BOTE CON BOLSA

m USA BOLSA m USA BOLSA

= USA BOTE CON BOLSA USA BOTE CON BOLSA

Estrato MEDIO

Estrato BAJO Estrato ALTO

La gran mayoria de las personas encuestadas utilizan bolsas de plastico para almacenar los residuos que generan. Cada vez que

sacan sus residuos para entregarlos al servicio de recoleccion, utilizan una bolsa nueva. Si se prohibiera el usos de ellas,
probablemente el servicio de recoleccion colapsaria, mientas se buscan opciones alternativas para sustituirlas.
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EL SECTOR INFORMAL, AGENTE PERTURBADOR DEL SISTEMA DE RECOLECCION

Los pepenadores destrozan las bolsas para obtener los residuos
con valor comercial (papel, cartdn, PET, plasticos duros, aluminio,
metales, etc.), dispersando los residuos sobre |as vialidades.

Los residuos que quedan dispersos sobre la vialidad son
colectados por el personal del servicio de recoleccion,
incrementando su costo.

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
N AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
XC

Se incumple el Articulo 17 del REGLAMENTO DE POLICIA Y
BUEN GOBIERNO donde se establece que: “Son faltas o
infracciones que atentan contra la salud publica: Arrojar en
lugares publicos o lotes baldios, no autorizados, residuos

solidos contaminantes o peligrosas para la salud.”
R . ] _7—1 ~ x

Los pepenadores perturban el sistema de recoleccion
en toda la ciudad, incluso en la zona centro.
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INSTRUMENTOS LEGALES QUE RIGEN LA GESTION DE LOS RESIDUOS

INSTRUMENTOS
LEGALES DE
CONTRIBUCION Y
DE PLANEACION

Ley Orgdnica Municipal para el Estado de Guanajuato

Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato

Reglamento de la Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado y los Municipios de
Guanagjuato

Reglamento para la Gestion Ambiental en el Municipio de Leén, Guanajuato

Reglamento De Policia Y Buen Gobierno Del Municipio De Ledn, Estado De Guanajuato

Reglamento para la Constitucion del Sistema Integral de Aseo PuUblico de Leén Guanajuato

Ley De Ingresos Para El Municipio De Ledn, Guanajuato, Para El Ejercicio Fiscal Del Aho 2019

. SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
S 3 Bil
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REALIDAD Y PERSPECTIVAS DE LOS SERVICIOS
DE ASEO URBANO
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ALMACENAMIENTO EN CASAS-HABITACION
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ALMACENAMIENTO EN AREAS PUBLICAS

e

* NO APROVECHABLE

mre

* APROVECHASLE

ALMACENAMIENTO EN COMERCIOS Y SERVICIOS

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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LINEAS DE ACCION PROPUESTAS
ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS.

Para el almacenamiento domiciliario, se debe utilizar 1 bote de pldstico con capacidad de 50
litros en los domicilios donde se recolecta los residuos en frecuencia diaria y un bote de 100 litros
en el caso de la recoleccidn sea terciada que cumplan con las caracteristicas ya senaladas.

Para viviendas multifamiliares, se propone el uso de contenedores de al menos Tm?® de
capacidad con tapa y con los aditamentos necesarios para poder ser colectados con
dispositivos de carga adaptables a los vehiculos recolectores de carga tfrasera; en numero
suficiente para resguardar los residuos generados por el nUmero de personas que deben ser
atendidas. Estos recipientes, se deben pintar por lo menos una vez al ano para evitar la corrosion,
asi como mantenerlos impios y aseados para evitar su deterioro.
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** Para centros comerciales, escuelas, mercados e industrias y en general para sitios de gran
generacion de residuos, se sugiere hacer uso de contenedores con la capacidad adecuada y
que de manera rigurosa, cumpla con las caracteristicas mencionadas, para evitar que el servicio
de recoleccidn se vea colapsado y por tanto se encarezca.

% Promover la segregacion de los residuos en las diferentes fuentes generadoras, al menos para
rescatar los subproductos con valor comercial, con el fin de promover su valorizacién y
aprovechamiento.

Contenedor de 50 litros para

. sy ontenedor de 1 m? para viviendas
almacenamiento domiciliario C 2

multifamiliares y sitios de gran generacion
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Ruta | Empleados kilém.e’rros Kilometros-| Indicadores OMS Comparativa
barridos |empleado| (Km-Empleado)
£B-1 39 26.63 0.68 1.5
/B-2 39 26.63 0.68 1.5
/B-3 17 26.03 1.53 1.5
/B-4 19 19.53 1.03 1.5
/B-5 16 43.58 2.72 1.5
IB-6 20 24.74 1.24 1.5
LB-7 18 24.63 1.37 1.5 . :
7B.8 20 22 79 1 14 1 5 Rendimiento Excesivo
/B-9 20 18.21 0.91 1.5
ZB-10 20 17.17 0.86 1.5
[B-11 20 19.1 0.96 1.5
ZB-12 20 20.53 1.03 1.5
ZB-13 20 24.26 1.21 1.5

[B-14 20 33.04 1.65 1.5 0.15
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LINEAS DE ACCION PROPUESTAS
BARRIDO DE LA ViA PUBLICA

Reordenar el servicio, de acuerdo a la planeacién propuesta.

El barrido y la limpieza de las vias y los espacios publicos, se hard manualmente observando un
rendimiento promedio de 3 a 4 Km lineales por persona y por turno; debiendo erradicar los vicios
y tiempos muertos que encarecen el sistema y arrojan eficiencias de trabajo deficitarias.

Emplear el equipo e implementos recomendados para cumplir convenientemente con esta
actividad.

Se recomienda la construccidon de centros de transbordo de barrido. Permiten el resguardo de los
carritos de barrido, de los implementos de trabajo y de seguridad, el acopio de los residuos
colectados y servicios para el aseo del personal al concluir su jornada de trabajo.
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ELEMENTOS DE BARRIDO MANUAL

ESCOBA

PALA
=
| CARRO DE MANO

ESCOBILLON RECOGEDOR

Ruta de barrido manual (método de asignacion de manzanas).
Ruta bien diagramada, con 6 manzanas y 8 cruces.

Elementos de barrido manual

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC
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Rutas de barrido actuales y centros de tfransbordo propuestos

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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ALMACEN.

g

Centro de transbordo tfipo (Barrido)
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Fase
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Fase

Diagnéstico.
Objetivo:

Actores:
Herramientas:

Resultados:

Evaluacion del rendimiento

en la prestacion del servicio.

SICA, SIAP.

1° Taller(es), 2° Curso(s) y 3°
Seminario(s)

Diagndstico bdasico de la situacion
actual, predominante en el servicio.

Planeacién de la propuesta.

Objetivo:

Actores:
Herramientas:

Resultados:

Identificacion de dareas a mejorar y
evaluacion de sifios viables para
enconfrar los idéoneos para los
cenfros de fransbordo.

SICA, SIAP.

1° Taller(es), 2° Curso(s) y 3°
Seminario(s)

Sistema de informacion geografica
y planos de la propuesta.

%-m‘a_m-_mw

>

Propuesta
de mejora
en el servicio

de barrido

o HE EE EI =N BN =R =

g N N IS BN BN BN =N .

[ o
B
¥ 4
Objetivo:
Actores:

Herramientas:
Resultados:

\'--—-_-—---—--------——------

Desarrollo de la propuesta.

Implementacion equipamiento.
Construccion de cenfros de
fransbordo.

Obras publicas, SIAP, Empresas

1° Taller(es) y 2° Seminario(s)
Estandarizacion en la eficiencia
en las rutas, centros de transbordo
de barrido.

’---------------------

Instrumentacién y puesta en marcha.

Objetivo:

Actores:
Herramientas:
Resultados:

Y opn o Ee EE BN SN NS N N S S BN BN B I N BN B N SN S B S . .

Supervision permanente del
proyecto.

SIAP, Empresas

1° Taller(es)

Puesta en marcha de la propuesta
COon una supervicion permanente.

5

L )

4ta
Fase

‘----’

cada vez mejor

GOBIERND MUNICIPAL
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EVALUACION DEL SISTEMA DE RECOLECION
UNIDADES DE ESTUDIO
GISA PASA
CONCEPTO

RUTA 21 10 6 164 126 76
VEHICULO MATRICULA GD4855A GP03589 GN81807 GD7646A GD7608A GD7646A
HORARIO DE TRABAJO OFICIAL JOR 6:00 A 15:00 5:00 A 14:00 20:00 a 5:00 20:00 A 5:00 6:00 A 15:00 6:00 A 15:00
HORARIO REAL DE TRABAJO (6:20 AM. A15:35 P.M.) | (5:30 AM.A12:47P.M.) | (20:10P.M.A12:53AM.) | (8:20P.M.A3:47AM) | (6:10AM.A 13:17P.M) | (6:28AM.A 13:17 P.M,)
INICIO DE LABORES DEMORA DE 20 MIN DEMORA DE 30 MIN DEMORA DE 10 MIN DEMORA DE 20 MIN DEMORA DE 20 MIN DEMORA DE 30 MIN
TIEMPO DE TRANSITO EN RUTA HRS 06:40:00 05:13:41 03:06:00 05:52:22 05:43:00 05:13:41
TIEMPO PROMEDIO DE o . . . . .
R DAS MIN 00:01:51 00:05:41 00:03:23 00:32:00 00:03:12 00:03:52
No. DE PARADAS EN LA RUTA # 12 31 20 34 10 13
T.1. PARA DESAYUNAR HRS 00:25:00 00:31:00 00:15:00 00:25:00 00:00:00 00:00:00
T.1. DE TRANSITO AL SITIO DE v - . - . .
D iSPOSICION FINAL HRS 00:31:00 00:29:00 00:25:00 00:33:00 00:07:00 00:42:00
CAPACIDAD DE CARGA DELACAJA | YD 20 25 20 25 25 25

SISTEWMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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TONELADAS RECOLECTADAS TON 9.1 8.91 7.09 11.93 11.82 12.45
;ir:ﬁ_N EL SITIO DE DISROSICION HRS 00:51:00 00:12:00 00:10:00 00:12:00 00:36:00 00:15:00
T.1. DE TRANSITO AL SITIO DE o L . . " .
D HRS 00:48:00 00:52:00 00:47:00 00:25:00 00:41:00 00:39:00
;'EX"LPO DE PERIODO LABORAL HRS 09:15:00 07:17:41 04:43:00 07:27:22 07:07:00 06:49:41
HORAS EFECTIVAS LABORALES HRS 05:59:00 03:08:41 02:00:00 02:24:22 05:29:00 03:39:41
HORAS IMPRODUCTIVAS EN RUTA | HRS 02:35:00 02:04:00 01:37:00 01:35:00 01:24:00 01:36:00
HORAS IMPRODUCTIVAS ", - . . L -
e HRS 00:41:00 02:05:00 01:06:00 03:28:00 00:14:00 01:34:00
CANTIDAD DE RESIDUOS

Sapdldr St T 1.08 117 1.58 1.66 1.89 2.04
COSTO HORARIO DEL CAMION PESOS 585.33 696.39 585.33 696.39 696.33 696.33
COSTO POR JORNADA PESOS 5414.30 5071.81 2761.00 5188.11 4957.87 4748.97
COSTO POR HORAS EFECTIVAS PESOS 3500.27 2193.63 1170.66 1671.34 3815.89 2541.60
COSTO POR HORAS

e PESOS 1510.15 1434.56 942.38 1100.30 974.86 1114.13
COSTO POR HORAS

FOELTE resos | wsate | wwess | eenss | s | v | comas |
PESO BRUTO VEHICULAR KG 15875.7 23587 15875.7 23587 23587 23587
;5?2 Shleris) SIS AL el KG 19580 22980 18480 23620 24260 27240
DIFERENCIA KG 3704.3 607 2604.3 33 673 3653

NTROL

AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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LINEAS DE ACCION PROPUESTAS
SERVICIO DE RECOLECCION

»* Replantear el servicio, de acuerdo al esquema propuesto.
% Redisenar las rutas de recoleccién, balanceando los recorridos y los tiempos efectivos de trabajo.

* Se deben evitar las maniobras que realizan los vehiculos recolectores al transitar en reversa, para
ingresar a calles cerradas para cumplir con el servicio y para recoger la basura dispersa en la via
pUblica.

% Se debe de homogeneizar la frecuencia del servicio de recoleccion de residuos en todo el

Municipio. Se recomienda que sea cada tercer dia. Las rutas reducirdn su kilometraje a la mitad (De

20 Km. A 10 Km. Se tendrd un ahorro de 10 Its. diarios de combustible por unidad y se reducirdn las

emisiones de CO2 en 600 Kg. mensuales por unidad (reduccién importante de la huella de carbono).

<,
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% La emision de CO2 del parque vehicular de recoleccion, se reducird anualmente en 1200 toneladas.
* Se contribuye a revertir el cambio climatico y se mitigan los efectos nocivos por estas emisiones.

» Se estima un ahorro en el consumo de combustibles del 30% y de un 25% en los costos operacionales.
* La longitud de las rutas de recoleccion se reducen en un 40% y los tiempos de recorrido en un 35%.

* Se tendrdn rutas mejor balanceadas y con horarios mds precisos, lo cual incidird en una menor
exposicion de los residuos en la via pUblica y por ende las quejas ciudadanas.

* Menor impacto vial al reducirse los recorridos de los vehiculos recolectores.
» Se logra un servicio socialmente equitativo y homologado.

* El desfasamiento en las rutas disminuye al ser mas cortas y se reducen los periodos criticos de ingreso al
relleno sanitario.

* Se podra implementar un dia extra para la recoleccién de inorgdnicos aprovechables.

* Se favorece la organizacion ciudadana, en aras de lograr una cultura ambientalmente responsable.

% $ { SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
7 Bil
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‘Barbosa

AREA 29
29 (2020)
Concepto Total

Total de poblac
Total de manzana

apacidad disponible para recoleccion (ton)
0.955201

‘Rancho Nuevo
Plan de'Ayala

[ ‘- 3
" 4 ‘Purisima del Rincon:. . 3 o= =9

: el Y ny i) G B e s Informacion del Sistema de
." & h . . 4 r Fi : | o r & ] g e 7 e
ke r SOl Pite g g S8 Informacion Geogrdfica

Definicion del macro ruteo, a partir de las fronteras naturales de la ciudad

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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ler Criterio: Recoleccion diaria y cada
tercer dia.

Color amarillo: Areas propuestas para
recoleccion diaria. El resto recoleccidon
cada tercer dia.

2do Criterio: Recoleccidn de acera por
carga trasera o por contenedores.

Color rosdceo: Areas propuestas para
recoleccion por contendedores. En el
resto la recoleccion serd de acera

__SISTEMAS DEINGENIERIA Y CONTROL _
by~ AMBIENTAL, 5.4, OE .V
NC

." ; r; i
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3er Criterio: Recoleccion diurna o

nocturna.

Color guinda: Areas propuestas para

recoleccidon nocturna. El
tendrdan una recoleccion diurna.

resto
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DESCARGA EN EL DESCARGA EN EL
EJE TRASERO (DT) EJE DELANTERO (DD)

Diagrama de definiciones para el andlisis de
distribucion de descargas vehiculares

I EJE TRASERO EJE DELANTERO

L

J- (+) MOMENTO
POSITIVO

MOMENTO () T
NEGATIVO

DIAGRAMA DE MOMENTOS
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MOMENTO MAXIMO POSITIVO

oy = @ 2 _ 2
Mg T (b+a)? (b-a)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO

®wa?
My =

DESCARGA SOBRE EL EJE DELANTERO

R1 = 2‘°b (b2 a?)

DESCARGA SOBRE EL EJE TRASERO

Rz =

sc— (b +a?)

Comportamiento de las Cargas Vehiculares

I sIsTEMAS DE
AMBIENT,

AL,S.A. DEC.V
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Tolva de carga del
‘'ehiculo Recoleclor

SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA @ Conductor del vehiculo

@ Conductor del vehiculo & operarioNo. 1
‘ Operario No.2

I coviencdor

T Guincho para el contenedor

@ Operario No. 1
Q Operario No.2
@ Recipiente
I:> 1 Los Operarios Nos. 1y 2, desmontan del vehiculo y se dirigen a cumpiir su frabajo.

ﬂ:> 1 Los Operarios Nos. 1y 2, desmontan del vehiculo y se dirigen a cumplir su frabgjo. I:D 2 Trénsito de los Operarios Nos. 1 y 2, hacia dl vehiculo recolector con los conlenedores lenos de basura,
para vaciaros dentro de ka folva de carga de dicho vehiculo.

I::} 2 Trénsito de los Operarios Nos. 1y 2, hacia al vehiculo recolector con los recipientes llenos de basura,
para vaciarlos denfro de la tolva de carga de dicho vehiculo. l:D 3 Trénsito de los Operarios Nos. 1 y 2, con los contenedores vacios, para colocarlos en el sifio donde los
lomaron.

l::) 3 Trénsito de los Operarios Nos. 1y 2, con los recipientes vacios, para colocarlos en el sifio donde los
I:> 4 Trénsito de los Operarios Nos. 1y 2, hacia los préximos confenedores que se encuentran sobre la acera.

tomaron.
':> 4Transito de los Operarios Nos. 1y 2, hacia los préximos recipientes que se encueniran sobre la acera. l::> 4 Trénsito de los Operarios Nos. 1y 2, hacid los préximos recipientes que se encueniran sobre la acera.
Método de acera con vehiculo compactador de carga trasera Método con contenedores con vehiculo compactador de carga
y cuadrilla compuesta por el conductor y dos ayudantes trasera y cuadrilla compuesta por el conductor y dos ayudantes

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC
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Planeacion de la propuesta.

Objetivo:

Actores:
Hemramientas:

Resultados:

Identificacion de areas a mejorar y

ronificacion de la civdad empleando

criterics, para realizar el redisefio de
las rutas de recoleccidn.

SICA, SIAP.

1° Taller{es), 2° Curso(s) y 3°
Serminano(s)

Sistema de informacidn geografica
v plancs de la propuesta.

Dicgndstico.
Objetivo:

Actores:

Hemramientas:

Resultados:

Evaluacian del rendimiento
en la prestacion del servicio.
SICA, SIAP.

1° Taller|es), 2° Curso(s) v 3°
Seminario(s)

Diagnéstico basico de la situacién
actual, predominante en el servicio.

- - . . -

.)"-

Desarmrollo de la propuesta.

Objetivo:

| Actores:
Heramientas:
Resultados:

Propuesta de mejora
en el servicio de recoleccion

45 TN ED EN ED SN SN S SN SN SN S BN S S S S S O S S

P O . .,

Instrumentacion.
Objetivo:
Actores:

Hemramientas:
Resultados:

Microruteo considerando la
planeacicn establecida.

SIAP, Empresas

1° Taller(es)

Sistema de informacién geografica
v planos del disefio de microruteo
propuesto.

4ta
Fase

My o o e N BN BN BN S B D S N SN D BN BN BN S . .

-

Elaboracion de macrotuteo con
identificacion de moradores y area
de influencia.

Obras publicas, SIAF, Empresas

1? Taller{es) v 2° Seminano(s)
Estandarnzacicn de la frecuencia
de recoleccidén e implementacidn
de nuevos metodos de recoleccion.

- mm = . . .

3ra
Fase

45 TE ED EN EN N S SN S S . O . . . . . .y

‘--_--------------------ﬂ-—-

propuesto & implementacion de
mejoras.

i Puesta en marcha.

i

1 Objetivo: La revision del microruteo en

] campo y puesta en marcha del

" sisterna. 5ta
Actores: SIAP, Empresas

I Heramientas: 1% Taller(es) Fase

| Resultados: Cormreccidn del microrutec

|

i

[ NS -

cada vez mejor
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COSTO POR TONELADA

$300.00

$250.00

$200.00

$150.00

$100.00

$56°56

$0.00

20

SEA

Sistema Infegral de Aseo Pibl

- J

ico

LINEAS DE ACCION PROPUESTAS

SISTEMA DE TRANSFERENCIA
Definicion del Area de Influencia de la Estacién de Transferencia

Punto de equilibrio para definir el radio de influencia

40

60
TIEMPO EN MINUTOS

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
2XC

80 100 120
------ O Costo del transporte utilizando una estacién de transferencia

------ O Costo del transporte utilizando sélo vehiculos recolectores

Lineal (Costo del tfransporte utilizando sélo vehiculos
recolectores)

I d
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Zona de influencia del Sitio de Disposicion Final “El Verde".

4 D Zona de influencia Estacién de Transferencia 1.

Zona de influencia Estacién de Transferencia 2.

Estacion de transferencia de
descarga directa con
sistema de compactacion
estacionario de Nogales, Son.

~

i .
San Francisco del Rincon

o

tima del Rincon® ¢

Cobertura de las Instalaciones

SISTEMAS DE INGENIERIA ¥ CONTROL
N AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
), (=
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Tra
Fase

Planeacién de la propuesta.

Cbjetiva:
Actores:
Herramientas:

Resultados:

Instrumentacion.
Objetivo:
Actores:

Herramientas:
Resultados:

Identificacion vy evaluacion de sitios

viables para encontrar los idéneos
aplicando el criterio de SICA.
SICA, SIAP.

1° Taller[es), 2° Curso(s) v 3%
Seminario(s)

Diagndstico.

Objetivo: Identificacion del punto de equilibric
en el servicic de recoleccicn.
Actores: SICA, SIAP.

Heramientas:
Seminario(s)
Resultados:

Actores:

1° Taller{es), 2° Curso(s) v 3°

© Objetivo:

Obtencicon del @rea de influencia
del sitic de dizposicion final.

Hemramientas:

'n: Resultados:

Metodoligia del crteno SICA, sistema .-

de informacion geografica v
planos de la propuesta.

Propuesta de mejora

Construccién de la infraestructura
adquisicion v habilitacion de los
equipos.

SIAP, Emprezas

1° Taller{es)

Infraestructura necesana para la
puesta en marcha de la propuesta.

en el servicio de
transferencia

A

Objetivo:

|

|

|

4‘|'q | Actores:
Fase |
i
I
o

Resultados:

ol . . . .y,

Puesta en marcha.

Hemramientas:

Desarrollo de la propuesta.

Contar con los sitios v hacer todos
los estudios v proyecto de
ingeniena.

Obras publicas, SIAP, Empresas

17 Taller(es) v 2° Seminaric(s)
Proyecto ejecutivo de la
propuesta.

Pruebas operacionales y puesta
en marcha.

SIAP, Emprezas

17 Taller{es)

Implementacion del servicio de

transferencia de residucs en la

ciudad.

| P e——————— Y O R R N W N N

T ELELLETE

5ta
Fase

S EE O O O S S S O N R B N N S S S e e e .y

T I T T I I .

- -

cada vez mejor
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SiTio DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

[
=]

Frente de trabajo del sitio de disposicion final “El Verde™

Vista de las Zonas concluidas

SISTEMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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Para la sustentabilidad del Relleno Sanitario, se recomienda transformarlo en un
biorrelleno metanogénico o reactor anaerobio acelerado.

Biorrelleno Bio-Reactor
Atributo Metanogénico R Bio-Reactor Aerobio
. s Anaerobio
Tradicional
Asentamientos Esperados:
después de 2 anos: 2-5% 10-15% 20-25 %
después de 10 anos: 15% 20-25% 20-25%
Tiempo de estabilizacion 30-100 anos 5-10 afos 3-6 afos
Tasa de generacién de metano Baja
Alta Nula
Capacidad de absorcién de Indefinida
liguidos en la masa de residuos
30-60 gal/yd3 30-60 gal/yd3
Costos de inversidn Bajo Bajo Alto
Costos de operacion y Bajo
mantenimiento Bajo a medio Alto
Costos de clausura Alto Bajo a medio Bajo

Comparacion entre el biorrelleno metanogénico
tradicional y los biorrellenos acelerados

1 SISTEMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.

Gas compasition, vol %

1007

I
N i C02
80 12!

60 1 CH,

|
]
1
1
I
I
1
I
1
1
L0 1 !
I

I
o\ f
20 N2/ IH;; i
I
I
|

cob
/ VFT (volat fc:lt. acid)
I
pH ! /1/

Leachate

Etapas de degradacion anaerobia en un relleno.
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ESQUEMA FUNCIONAL DE UN BIORRELLENO METANOGENICO

BM
- RI
\ 4
™
- S L — A
R
BMN: Bio-Biorrelleno Metanogenico LF: Lodos Frescos
ThM: taque de mezclado F: Purga de Lodos Metanogenicos
Tl: Tangue de Igualacian I: Infiltracién de Lixiviados
El: Reactor para producir Inoculo | E: Recirculacion de Lodos
fMetanogenico. hMetanogenicos
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Tra
Fase

2da
Fase

Diagnostico.

Objetivo: Visitas técnicas en el relleno santano
para identfificar areas de oportunidad

gue permitan una mejor operatividad.

Actores: SICA, SIAP.

Hemamientas: 1% Visitas técnicas v 2° Taller{es)

Resultados: Diagnostico basico de la situacion
actual, predominante en el relleno.

Desamrollo de la propuesta.

Objetivo: Realzar las adecuaciones denvadas

de la evaluacidn de la conformidad
Actores: Obras publicas, SIAP, Empresa 3ra
Hemramientas: 1% Visitas teécnicas, 2° Taller{es) v

3° Seminaric(s) Fuse
Resultodos: Dictamen de Venficacian final

por parte de la Unidad de
Verificacion (UWV).

Planeacion de la propuesta.

Objetivo: Evaluacion del procedimiento para
la conformidad (PEC) que sefialala
MNOM-083-5EMARMAT-2003.

Actores: SICA, SIAP.
Hemrarmentas: 17 Visitas técnicas v 2° Taller(es)
Resultados: Dictamen técnico de venficacion

gue en su caso, contenga las
acciones comrectivas.

Propuesta

de mejora
en el relleno
sanitario

'---------------------------H

lf Instrumentacion y puesta en marcha.
i Objetivo: ldentiicar gue procesos se pueden
i desarrollar para la valorzacian de
| los residucs que permita convertir al 4|'u
| relleno a un centro de valonzacion v
i disposician final sustentable. Fase
i Actores: SIAP, Empresas
Hemamientas: 1* Visitas tecnicas v 2° Taller(=s)
! Resultados: Puesta en marcha del centro de
| valonzacion y disposicion final
| sustentable con una supervicion permanente.

-

Ray

‘-----ﬂ

cada vez mejor

GOBIERND MUNICIPAL
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LINEAS DE ACCION PROPUESTAS

VALORIZACION Y APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN FUNCION DE SUS CARACTERISTICAS

g . Genergc.ién per Generacion Generacion - . Inorgdnico
Ano Poblacion capita , p Organico Reciclable R Descartable
(kg/hab/dia) (kg/dia) (t/dia) combustible
2019 1577354 0.689 1086797.06 1086.80 534.95 206.31 270.04 75.48
2020 1588 554 0.692 1099986.11 1099.99 541.44 208.82 273.31 76.40
2021 1599 328 0.696 1112984.18 1112.98 547.84 211.28 276.54 77.30
2022 1609 775 0.699 1125855.43 1125.86 554.18 213.73 279.74 78.19
2023 1619 833 0.703 1138554.00 1138.55 560.43 216.14 282.90 79.07
2024 1629495 0.706 1151072.14 1151.07 566.59 218.52 286.01 79.94
2025 1638739 0.710 1163390.28 1163.39 572.65 220.85 289.07 80.80
2026 1647 565 0.713 1175504.20 1175.50 578.62 223.15 292.08 81.64
2027 1 655 986 0.717 1187419.86 1187.42 584.48 225.42 295.04 82.47
2028 1664 000 0.721 1199132.10 1199.13 590.25 227.64 297.95 83.28
2029 1671601 0.724 1210633.12 1210.63 595.91 229.82 300.81 84.08
2030 1678746 0.728 1221886.26 1221.89 601.45 231.96 303.60 84.86

Proyeccion de la generacion de residuos, por tipo de categoria (Orgdnico) , senalando las canfidades
de reciclables que se recuperan.

SISTEWMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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- . Generacion Reciclable ,

Ano Poblacion (t/dia) (t/dia) MXNS$/dia

2019 1577 354 1086.80 206.31 $  820,095.31

2020 1588 554 1099.99 208.82 $  830,047.75

2021 1599 328 1112.98 211.28 $  839,856.07

2022 1609 775 1125.86 213.73 $  849,568.69

2023 1619 833 1138.55 216.14 $  859,151.01

2024 1629 495 1151.07 218.52 $  868597.18

2025 1638739 1163.39 220.85 S 877,892.43

2026 1647 565 1175.50 223.15 $  887,033.58

2027 1 655 986 1187.42 225.42 $  896,025.11

2028 1 664 000 1199.13 227.64 $  904,863.15

2029 1671601 1210.63 229.82 $  913,541.80

2030 1678746 1221.89 231.96 S 922,033.40

Proyeccion de la generacion de la CDR* | valor de venta de energia MXN$/KWh 0.10
categoria Reciclable —
.z norganico e e
Afio Poblacién Gea/e;?:)w" comﬁu,sﬁble P°da:U°/°glf:)'f'°° P°de('K°v§'r':;"f'°° USD$/dia
(t/dia)

2019 1577 354 1086.80 270.04 462,705.16 5,398.23 13,421.78
2020 1588 554 1099.99 273.31 468,320.41 5,463.74 13,584.66
2021 1599 328 1112.98 276.54 473,854.36 5,528.30 13,745.19
2022 1609 775 1125.86 279.74 479,334.30 5,592.23 13,904.14
2023 1619833 1138.55 282.90 484,740.73 5,655.31 14,060.97
2024 1629495 1151.07 286.01 490,070.35 5,717.49 14,215.57
2025 1638739 1163.39 289.07 495,314.81 5,778.67 14,367.69
2026 1647 565 1175.50 292.08 500,472.33 5,838.84 14,517.30
2027 1655986 1187.42 295.04 505,545.43 5,898.03 14,664.45
2028 1664 000 1199.13 297.95 510,531.93 5,956.21 14,809.10
2029 1671601 1210.63 300.81 515,428.51 6,013.33 14,951.13
2030 1678 746 1221.89 303.60 520,219.55 6,069.23 15,090.11

Proyeccion de la generacion de la categoria
Inorgdnico Combustible
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| BIOMASA RESIDUAL* | valor de venta de energia MXN$/KWh 0.10
Cantidad de
residuo para Biomasa
. - . Poder -

- > Generacion Organico proceso de residual - Poder calorifico ;

Ano Poblacion , , . calorifico MXNS/dia
(t/dia) (t/dia) generacion de generada , (KWh)
. , (MJ/dia)
biomasa (t/dia)
(t/dia)

2019 1577 354 1086.80 534.95 449.36 269.62 3,384,217.32 39,482.54 98,166.65
2020 1588554 1099.99 541.44 454.81 272.89 3,425,287.18 39,961.68 99,357.97
2021 1599 328 1112.98 547.84 460.19 276.11 3,465,762.35 40,433.89 100,532.04
2022 1609 775 1125.86 554.18 465.51 279.31 3,505,842.59 40,901.50 101,694.66
2023 1619 833 1138.55 560.43 470.76 282.46 3,545,385.13 41,362.83 102,841.68
2024 1629 495 1151.07 566.59 475.94 285.56 3,584,365.83 41,817.60 103,972.40
2025 1638739 1163.39 572.65 481.03 288.62 3,622,723.73 42,265.11 105,085.05
2026 1647 565 1175.50 578.62 486.04 291.62 3,660,445.74 42,705.20 106,179.26
2027 1 655 986 1187.42 584.48 490.96 294.58 3,697,550.32 43,138.09 107,255.56
2028 1 664 000 1199.13 590.25 495.81 297.48 3,734,021.51 43,563.58 108,313.49
2029 1671601 1210.63 595.91 500.56 300.34 3,769,834.96 43,981.41 109,352.33
2030 1678 746 1221.89 601.45 505.22 303.13 3,804,876.53 44,390.23 110,368.79

Proyeccion de la generacion de la categoria orgdnico, empleando la
tecnologia de Biomasa Residual.
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cuota por disposicion final MXNS/t 96.62

Generacion

Descartable

Ano Poblacion (t/dia) (t/dia) MXNS/dia

2019 1577 354 1086.80 75.48 S 7,292.90
2020 1588 554 1099.99 76.40 S 7,381.40
2021 1599 328 1112.98 77.30 S 7,468.62
2022 1609 775 1125.86 78.19 S 7,555.00
2023 1619 833 1138.55 79.07 S 7,640.21
2024 1629 495 1151.07 79.94 S 7,724.21
2025 1638739 1163.39 80.80 S 7,806.87
2026 1647 565 1175.50 81.64 S 7,888.16
2027 1 655986 1187.42 82.47 S 7,968.12
2028 1664 000 1199.13 83.28 S 8,046.72
2029 1671601 1210.63 84.08 S 8,123.89
2030 1678 746 1221.89 84.86 S 8,199.41

Proyeccion de la generacion de la categoria Descartable.

cada vez mejor
GOBIERND MUNITIPAL
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Ingreso a la Planta

Planta de (L
Segregacion del Exg/
relleno Sanitario de¥/ ./ —

Bordo Poniente ezt
cuando fue S
inaugurada en

1994




Planta de
Segregacion del Ex
relleno Sanitario de
Bordo Poniente en la

actualidad.

CUIDADO!HII

i’atio de Descarga de R.esid

. e

uos

Que Paso........?
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i

-
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cada vez mejor
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P

Bandas‘Primagjas de Segregacion

Bandas de Segregacion Final de
Subproductos Reciclables .
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Planta de biomasa residual de la que se obtiene entre 150 y 180 ton de biomasa residual seca,
para la generacion de energia en una caldera.

TECNOLOGIA CON GRAN POTENCIAL DE DESARROLLO EN MEXICO.

il ¥

i 5.5
| B o o
T

’ o A o
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Reflexiones sobre las de Plantas de Seleccion de Residuos Solidos.

Los porcentajes de recuperacion de materiales reciclables son muy bajos entre el 5 y el 8%; a menos
que los residuos lleguen preseleccionados.

La inversiéon es muy alta y con un futuro incierto de recuperar la inversion y cubrir los costos de
operacion, aun cuando los residuos lleguen preseleccionados.

Cuando no estdn automatizadas, su operacion es muy costosa por la gran cantidad de mano de
obra requerida.

La gran mayoria de las instalaciones de segregacion en el pais han fracasado y las que operan estdn
subsidiadas, por su baja recuperacion de materiales aprovechables. Hay casos verdaderamente
aberrantes que deben ser analizados, antes de elegir esta opcion.
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Reflexiones sobre las de Plantas de Seleccion de Residuos Solidos.

% Se podria generar un grave conflicto social, ya que actualmente para una gran cantidad de

L)

L)

L)

L)

Recuperadores Urbanos, su materia de trabajo es la segregacion de materiales reciclables, actividad
que se cancelaria con una planta de reciclaje; con repercusiones no dimensionadas hacia los
servicios de aseo urbano.

En muchas ocasiones los materiales que se recuperan en una planta de seleccidén de subproductos
reciclables, rebasan la demanda el mercado, generan especulaciones, no se aprovechan
totalmente los materiales recuperados y se desincentiva el reciclaje al bajar los precios de ellos.

Es preferible orientar los esfuerzos y recursos disponibles a promover la separacion en origen,
apostdndole a incentivar la participacion ciudadana y lograr una sociedad ambientalmente
corresponsable.
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PLANTA ARQ'UITECTONICA
A
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AREA CONSTRUIDA=136.84M2 J “ ]
AREA TOTAL=1500M2 (%
l | |
| L

Es necesario crear esta infraestructura para crear una cultura responsable entre la poblacion
% SiSTEWAS DEINGENIERIAY CONTROL
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Centro Tecnolégico para la
Valorizacion y la Disposicién
Final Sustentable de los Residuos

INFRAESTRUCTURA QUE DEBE
PROMOVERSE EN NUESTRO PAIS

L SISTEMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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Diogndstico.
Cbjetivo:
Actores:
Hemramientas:

Resultados:

Identificacion de las categornas de

Desamollo de la propuesta.

Objstivo:

los residuos s6lidos que pueden ser

valorzables.

SICA, SIAP.

1° Cursos, 2° Taller(es) v
3° Serminario(s)

Diogndstico basico de la situacidn

Actores:
Herramientos:

Resultados:

actual, identificacion de categorias.

Planeacion de la propuesta.

Objetivo:

Actores:
Hemramientas:

Resultados:

Propuesta del sisterma de valornizacion

Propuesta
de mejora
en la valorizacion
de residuos

F

! Instrumentacion vy puesta en marcha.

v aprovechamiento (Tablas) para | Objetivo:
llegar a un 20%. Identificacion de los i
sifios v el anteproyecto, construccion i R

v habilitacién de CEVALORA.

Hemramientas:

SICA, SIAP. i
1° Cursos, 2° Taller(es) v z
3° Seminario(s) j Fesultados.
Sistermna de informacion geografica i
v planos de la propuesta. 1

Anteproyecto de la propuesta.

Estudios v proyvecto de ingenieria tipo
v la construccion y eguipamiento de
los centros v puesta en marcha.
Obras poblicas, 3IAP, Empresas

1° Cursos, Z° Taller{es) v

3° Seminarno(s)

Ejecucion del proyecto de ingenieria
tipo v puesta en marcha.

Bvaluocién de las tecnologias para el
aprovechamiento de otras categoras
de residucs valorizables.

SIAP, Empresas

17 Cursos, 2° Taller(es) v

3° Serminano(s)

Identificacion v puesta en marcha de
tecnologias viables para el
aprovechamiento de otras categoras
de residuos valonzables.

3ra
Fase

N S R R S R S

4ta
Fase

e ———
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cada vez mejor
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Factores criticos de éxito para propuesta de integracion del
sector informal. Fuente: GTZ

-----
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UN GRAN SERVICIO PARA
UNA GRAN CIUDAD

Modelo conceptual de la propuesta de integracion de los
recicladores urbanos del municipio. Fuente: GTZ

Negociacion y coordinacion.

CJ

LEON cada vez mejor

GOBIERND MUNICIPAL

Reconocimiento a nivel interno: Individual. Reconocimiento a nivel externo: Sub-sistemas

Objetivo: Fomentar la autoestima de los Institucional y comunitario.

pepenadores urbanos a fravés Objetivo - Mejorar la imagen de los
‘I ra de zu rol ambiental, social v pepenadores urbanos 3ra
sconémico en la scciedad a través de la difusién de su
Fase Actores - Pepenadores urbanos rol ambiental, social y Fase

Herramientas : 1° Taller|es). 2* Cursols) v 3% econdmico
Seminaro(s) Actores : Municipio(s) v Comunidad

Resuliados : Credencial (Beneficios v Herramientas : 1* Taller(es) v 2° Seminario(s)
Requisitos) Resultados - Mayeor v mejor apoyo v

coordinacion con los pepenadores urbanos

Propuesta
de formalizacion

recicladores
urbdnos

()

Escenario
interno

J

T

Escenario
externo

.

- N O O N S S S O O

Organizacion a nivel interno: Grupal. lf COrganizacion a nivel externo: Sub-sistema A
Objetivo: Desarrollar capacidades 1 Organizaciones. 1
asociativas a fravés de la Objetivo : Identificar y potenciar ]
organizacién comercial v 1 capacidades que permitan 1
2dq formacion de gremios 1 apoyar a los pepenadores 4|'q 1
Actores : Pepenadores urbanos 1 urbanos en el largo plazo 1
Fqse Herramientas : 1° Taller|es), 2° Curso(s) y 3° 1 Actores - ONG's Fase
Seminaric(s) 1 Herramientas : 17 Taller{es) 1
Resultados - Centrols) de Acopio (CEVALORA), Resultados : Plan estratégico 1
Empresas de Servicios y 1 1
Establecimiento de Zonas y rutas. -5

C o

Negociacién y coordinacién.

SISTEMAS DE

¥ CONTROL

¥

AMBIENTAL, S.A. DE C.V.
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LINEAS DISCURSIVAS QUE DEBEN SER INTEGRADAS AL MARCO REGULATORIO DE LA
GESTION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE LEON , GUANAJUATO.

e Incluir los principios de la Economia Circular.
e Considerar la filosofia los Programas de Cero Basura (Perspectiva estratégica para la valorizacion de los residuos).
e Obligatoriedad para la segregacion de los residuos donde se generan.

e Lineamientos para el manejo de los pldsticos de un solo uso.

e Inclusidn del sector informal.

e Retribucidn por prestacion de los servicios.

e Creacion de entidades independientes para la prestacion de los Servicios de Aseo Urbano.

e Promocion y creacion de infraestructura para incrementar la capacidad de reciclaje.

e Apertura para la recaudacion municipal por la prestacion de los servicios a los generadores de RME.

e Desarrollo de infraestructura para la valorizacion de los residuos.
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PROPUESTAS PARA LOGRAR UNA PARTICIPACION CIUDADANA MAS COMPROMETIDA.

LOGRAR LA PARTICIPACION E INVOLUCRAMIENTO DE LA POBLACION CON LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
EN LOS MEJORES TERMINOS DE SUSTENTABILIDAD Y COMPROMISO.

LINEAS DIRECTRICES:

PARTICIPACION SOCIAL ACTIVA EN LA PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS.

DIFUSION DE LOS CONTENIDOS DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS. (costo del servicio, impactos
al ambiente y afectaciones a la salud).

INTEGRACION DE LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS, DENTRO DE LOS MODELOS EDUCATIVOS
VIGENTES.

PARTICIPACION CIUDADANA RESPONSABLE, COMO UN MECANISMO DE CONTROL SOCIAL EN LA PRESTACION DE
LOS SERVICIOS DE ASEO.

PROMOCION PARA LA SEPARACION OBLIGATORIA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DONDE SON GENERADOS.




asepublico SEAP ée&n

4 UM GRAN SERVIC A
L E O N | Gudorans ciuban cada vez mejor
GOBIERND MUNITIPAL

INCENTIVAR Y PROMOVER LA RACIONALIZACION Y LA REDUCCION DE LA GENERACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANQOS Y DE MANEJO ESPECIAL.

LINEAS DIRECTRICES:

«  APLICACION DE MECANISMOS DE DIFUSION A LA POBLACION PARA LA PREVENCION DE LA GENERACION DE
RESIDUOS

« INSTRUMENTACION DE PLANES DE BASURA CERO EN OFICINAS PUBLICAS, CENTRO COMERCIALES, SERVICIOS Y EN
LOS SECTORES PRODUCTIVOS.

« DESARROLLO DE SISTEMAS DE RECICLAJE Y REUSO, PARA LOS RESIDUOS CON ALTO VALOR COMERCIAL EN EL
MERCADO.

« INSTRUMENTACION DE SISTEMAS INTEGRALES DE APROVECHAMIENTO DE LA FRACCION ORGANICA PRESENTE EN
LOS RESIDUOS SOLIDOS, EN CENTROS DE GRAN GENERACION.




asepublico SEAP ée&n
s o semcio pana & TEED

4 UM GRAN S .
L E O N | Gudorans ciuban cada vez mejor
GOBIERND MUNITIPAL

RECOMENDACIONES PARA LA CON§OLIDACI6N DEL SIAP, COMO
ORGANISMO OPERADOR CON AUTONOMIA E INDEPENDENCIA ECONOMICA

* Previo a su consolidacion como organismo autdnomo con recursos propios, deberdn
celebrar convenios de asociacion, y obtener las autorizaciones a las que haya lugar.

* Contar con autonomia econdomica y de gestion.

* Empleo de indicadores para identificar una linea base y la medicion de objetivos.
* Vision integral y de largo plazo.

* Serincluyentes para la partficipacion de:

. De |la sociedad
. Del Gobierno del Estado
. Del congreso estatal

* Andlisis economico financiero (inversiones, costos del servicio y proyecciones financieras).
* Formulacion e instrumentacion de esquemas tarifarios para el cobro de los servicios.

i: { SISTEWMAS DE
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PRIORIZACION DE ACCIONES POR EJECUTAR

Plazo para realizarse

LE O N|3S

Actividades

Corto

Mediano

Largo

2020-2021

2021-2024

2024-2030

Estandarizacién de la frecuencia de recoleccién a 3 veces por semana.

Reingeneria de los servicios de barrido y recoleccion

Redisenar las rutas de recoleccién, balanceando los recorridos vy los tiempos efectivos de frabajo.

Puesta en marcha de los programas de basura cero, para grandes generadores (Oficinas publicas,
centros comerciales, escuelas y centfros educativos, hoteles y restaurantes).

Estructurar y aplicar un sistema de indicadores de gestion, para evaluar el desempeno de los diferentes
tipos de servicio que se llevan a cabo con la participacién de empresas privadas.

Estructuracion y puesta en marcha de la campana 5R en medios electrénicos, para la separacion de los
residuos donde se generan.

Conceptualizacién, puesta en marcha y seguimiento de campanas educativas y de penetracion a la
sociedad, para promover la responsabilidad ciudadana en el manejo de lo residuos.

Creacion de infraestructura de transferencia

Formalizacién e integracién de los pepenadores urbanos. Y creacion de centros de acopio.

Actualizacion, modernizacién y armonizacién del marco legal, de acuerdo a las necesidades de la
gestion y a los nuevos paradigmas universales.

Lograr la autonomia e independencia econdmica del SIAP

Disefno e instrumentacion de la iniciativa para promover la valorizacion de los residuos, asi como oficializar
Yy generalizar el cobro de los servicios a la industria, establecimientos comerciales y servicios en general,
utilizando como herramienta el sistema de informacion geogrdfica.

Formular y poner gradualmente en marcha, el programa de cobro del servicio a la poblacion, con base
en un sistema tarifario diferencial, de acuerdo a la capacidad de pago de los diferentes sectores de la
poblacién.

Construccién de instalaciones para promover la valorizaciéon de los residuos, mediante el reciclaje.

Conceptualizacién, puesta en marcha y seguimiento de campanas educativas y de penetracion a la

sociedad, para promover la responsabilidad ciudadana en el manejo de lo residuos.

I SISTEMAS DE ¥ CONTROL
AMBIENTAL, S A, D C.V.
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CONSIDERACIONES DEL ANALISIS

Se realizé una evaluacion financiera a valor presente de las propuestas de infraestructura en materia
de barrido, valorizacion y transferencia de los residuos, para complementar la recoleccion y la
disposicion final (Acciones que requieren ser replanteadas), incluyendo los costos de inversion y
operacion.

La capacidad de transbordo de las 2 estaciones de transferencia consideradas, fue de 500 ton./dia.

Los centros de valorizacion de residuos sélidos urbanos, se concibieron para recuperar diariamente 4.5
toneladas de subproductos reciclables.

Se establecié una tarifa por el uso de las estaciones de transferencia de $100/ton.

El costo unitario promedio considerado por la venta de los materiales reciclables, fue de $ 4.00/kg.
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CENTRO DE TRANSBORDO DE BARRIDO (15 INSTALACIONES)

ANO EGRESOS S INGRESOS S FLUJO NETO FLUJO ACUMULADO NEGATIVO

2019 Gastos Administracién y Operacién* $ 6,435,000.00 1z
acucin de/obiat S 5.250,000.00 Por operacion N/A 11,685,000.00 S 11,685,000.00

2020 Gastos Admlnlslr’acmn y Operacién $ 6,628,050.00 Por operdcién N/A 6,628,050.00 s 18,313,050.00
Ejecucidn de obra*

2021 Gastos Admlnlslr’acmn y Operacién $ 6,826,891.50 Por operdcién N/A 6,826,891.50 s 25.139,941.50
Ejecucidn de obra*

2022 Gastos Admlnlslr’acmn y Operacién $ 7,031,698.25 Por operacién N/A 7.031,698.25 s 32,171,639.75
Ejecucidn de obra*

2023 Gastos Adm|n|s|r’u<:|on y Operacién $ 7,242,649.19 Por operacion N/A 7.242,649.19 $ 39,414,288.94
Ejecucidn de obra*

2024 St W el o B waes 3 745992867 Por operacién N/A 7459,928.67| S 46,874,217.61
Ejecucién de obra*

A e W ey o B sae s 3 7.483726.53 Por operacién N/A 768372653 S 54557,944.13
Ejecucidn de obra*

2026 Gastos Adm|n|s|r’u<:|on y Operacién $ 7,914,238.32 Por operacién N/A 7.914,238.32 $ 62,472,182.46
Ejecucidn de obra*

2027 Gastos Adminishracion y Operacién 3 815166547 Por operacion N/A 8,151,66547| $  70,623,847.93
Ejecucién de obra*

2028 Gastos Adminishracién y Operacién 3 839621544 Por operacion N/A 8,396,21544|  $  79,020,063.37
Ejecucién de obra*

2025 i L ey o we 3 844810190 Por operacién N/A 8,648,101.90) $  87,668,165.27
Ejecucién de obra*

2030 e ey o e 3 8,907,443 Por operacién N/A 8,907,544.96| $  96,575710.23
Ejecucién de obra*

2031 Gastos Adminisiracion y Operacién RALLAL Por operacion N/A 917477131 $  105,750,481.54
Ejecucidn de obra*

2032 i ey o we 3 745001445 Por operacién N/A 9,450,014.45| $  115200,495.98
Ejecucién de obra*

2033 Gaslos Adminshacién y Operacién $ 9.733.514.88 Por operacién N/A 9,733,514.88 $ 124,934,010.86
Ejecucién de obra*

2034 st AL o e e 910,026,£20.33 Por operacién N/A 10,025520.33| S 134,959,531.19
Ejecucién de obra*

2035 Gastos Acfmwsfr’acwn y Operacién $10,326,285.94 Por operacion N/A 10,326,285.94 S 145,285,817.12
Ejecucién de obra*

2036 Gastos Acfmwsfr’acwn y Operacién $10,636,074.51 Por operacion N/A 10,636,074.51 S 155,921,891.64
Ejecucién de obra*

2037 I 31098515675 Por operacion N/A 10,955,156.75| S 166,877,048.39
Ejecucién de obra*

2038 Gastos Adminitrocién y Operacién S111'283 81145 Por operacién N/A 11,283,811.45 $ 178,160,859.84
Ejecucién de obra*

2039 Gastos Acfmlnlsfr’acwn y Operacién $11,622,325.80 e eion N/A 11,622,325.80 $ 189.783,185.63
Ejecucién de obra*

*Gastos Administracién y Operacién: Incluye: Personal, Implementos (Dotacién anual), herramientas (Dotacién anual) y suministros.
*Ejecucion de obra: Incluye: Limpieza de terreno, trazo y nivelacion, cimentacion, albaiiileria, acabados, instalaciones, accesos y mobiliario. No Incluye: Costo
or adquisicion de terrenos.
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CENTRO DE VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS "CEVALORA" (15 INSTALACIONES)
ANO EGRESOS ) INGRESOS S FLUJO NETO FLUJO ACUMULADO POSITIVO
2019 Gastos Administracién y Operacién* $48,060,000.00 0z
Eiecucion de obra® S 8,247.276.00 Por operacion S 93,600,000.00( S 37,292,724.00 S 37,292,724.00
2020 Gastos Administacion y Operacion $49.501,800.00 Poroperacién | $ 96,408,000.00 $ 46,906,200.00 $ 84,198,924.00
jecucidon de obra
2021 Gastos Administacion y Operacion 220105824100 Por operacién | $ 99,300,240.00| $ 48,313,386.00 $  132,512,310.00
jecucion de obra*
2022 Gastos Adminisiracion ¥ Operacion 22:516:337:62 Por operacién | $102,279,247.20| $ 49,762,787.58 $  182,275,097.58
jecucion de obra*
2023 Gastos Administracion y Operacion SSL0NES S Por operacién | $105,347,624.62| $ 51,255,671.21 $  233,530,768.79
Ejecucion de obra*
2024 Gastos Administacion y Operacion AL AP Por operacién | $108,508,053.35| $ 52,793,341.34 S 286,324,110.13
jecucién de obra
2025 Gastos Administacion y Operacion ST Por operacién | $111,763,294.96| § 54,377,141.58 $  340,701,251.71
jecucion de obra*
2026 Gastos Administracién y Operacién* $59,107,737.97 0z
Eiecucién de obra* S 1.497.276.00 Por operacion $115,116,193.80( S 54,511,179.83 S 395,212,431.55
2027 Gastos Adminisiracion y Operacion $60,880,970.11 Poroperacién | $118,569,679.62| $ 57,688,709.51 S 452,901,141.05
Ejecucidn de obra*
2028 Gastos Administracion y Operacion® 362,707.399.21 Poroperacién | $122,126,770.01| $ 59,419,370.79 $  512,320,511.84
Ejecucidon de obra*
2029 Gastos Adminisiacion y Operacion ol AL Por operacién | $125,790,573.11| $ 61,201,951.92 S 573,522,463.76
jecucion de obra*
2030 Gastos Adminisiacion y Operacion $66,526.279.83 Por operacién | $129,564,290.30| $ 63,038,010.47 S 636,560,474.23
jecucion de obra*
2050 Gastos Adminisiracion y Operacion 24832206822 Por operacién | $133,451,219.01| § 64,929,150.79 $  701,489,625.02
jecucion de obra*
2D iepbeh Celil I fore el v )T I =105 7E027 Por operacién | $137,454,755.58| $ 66,877,025.31 $  768,366,650.33
Ejecucion de obra*
2033 Gastos Administracién y Operacién* $72,695,062.18 a2
Eiecucion de obra* S 1497.276.00 Por operacién $141,578,398.25| $ 67,386,060.07 S 835,752,710.40
2034 Gastos Administacion y Operacion SL4. ST Al O Por operacién | $145,825,750.19| $ 70,949,836.15 S 906,702,546.55
jecucion de obra*
2035 Gastos Adminisiacion y Operacion SIL12219146 Por operacién | $150,200,522.70| $ 73,078,331.24 S 979.780,877.79
jecucion de obra*
2036 Gastos Administracion y Operacion AT Poroperacién | $154,706,538.38| $ 75,270,681.17 $  1,055,051,558.96
Ejecucion de obra*
2037 Gastos Administracion y Operacion SB1610:702.52 Por operacién | $159,347,734.53| $ 77,528,801.61 $  1,132,580,360.57
Ejecucion de obra*
2038 Gastos Administacion y Operacion SB4.270: 50051 Por operacién | $164,128,166.57| $ 79,854,665.66 S  1,212,435,026.23
jecucidon de obra
2039 Gastos Adminisiacion y Operacion $84,801,705.94 Por operacién | $169,052,011.57| $ 82,250,305.63 S 1,294,685,331.86
jecucion de obra*
*Gastos Administraciéon y Operacién: Incluye: Personal, Implementos (Dotacién anual), herramientas (Dotacién anual) y suministros.
*Ejecucion de obra: Incluye: Limpieza de terreno, trazo y nivelacion, cimentacion, albaiileria, acabados, instalaciones, accesos y mobiliario. Equipos: Incluye contenedores
moviles, prensa manual de acero, molino de platico, flejadora automdtica, transportadora mévil, bascula de piso. No Incluye: Costo por adquisicion de terrenos.
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ESTACION DE TRANSFERENCIA (2 INSTALACIONES) (TARIFA $100.00 /TONELADA)
ANO EGRESOS $ INGRESOS $ FLUJO NETO FLUJO ACUMULADO POSITIVO
2019 Gastos Administracién y Operacion* S 4,992,000.00 nz
Elecucion de obra® $89.150,000.00 Por operacién $ 31,200,000.00 | $ 62,942,000.00 S 62,942,000.00
2020 Gastos Adminisiracion y Operacion 3 5.141,760.00 Por operacién $ 32,136,000.00 | $ 26,994,240.00 35,947,760.00
Ejecucion de obra*
2021 Sasiosifdminishiacionlyloperacion 3 5.296,012.80 Por operacién $ 33,100,080.00 | $ 27,804,067.20 $ 8,143,692.80
Ejecucion de obra*
2022 CastouAdminisiiacionlylOperacion 3 5454893.18 Por operacién $ 34,093,082.40 | $ 28,638,189.22 $ 20,494,496.42
Ejecucion de obra*
2023 Gastos Administracion y Operacion SEOGI8 53955 Por operacién $ 35,115,874.87 | $ 29,497,334.89 $ 49,991,831.31
Ejecucion de obra*
2024 SoastosiAdminiskacionly Operacion 3 5,787,096.18 Por operacién S 36,169,351.12 | § 30,382,254.94 $ 80,374,086.25
Ejecucion de obra*
2025 Gastos Administracion y Operacion L SR Por operacién S 37,254,431.65 | $ 31,293,722.59 S 111,667,808.84
Ejecucion de obra*
2026 Gastos Administracién y Operacién* $ 6,139,530.34 0z
R TEy— <79.150000.00 Por operacién $ 38,372,064.60 | $ 13,082,534.27 $  124,750,343.10
2027 tos A inistracié ion* 23,716.2 Y,
0 Gastos Administracion y Operacion 2 GBI Por operacién $ 39,523,226.54 | $ 33,199,510.29 S 157,949,853.39
Ejecucién de obra*
2028 Gastos Administracion y Operacion® 3 6,513427.73 Por operacién $ 40,708,923.34 | $ 34,195,495.60 $  192,145,349.00
Ejecucion de obra*
2029 Gastos Adminisiracion y Operacion aR61708 B30i57 Por operacién $ 41,930,191.04 | $ 35,221,360.47 S 227,366,709.46
Ejecucion de obra*
2030 Gastos Adminisiracion y Operacion 3 6.910,095.48 Por operacién $ 43,188,096.77 | $ 36,278,001.28 S 263,644,710.75
Ejecucién de obra*
2031 Gastos Administracion y Operacion 3 7.117.398.35 Por operacién S 44,483,739.67 | $ 37,366,341.32 $  301,011,052.07
Ejecucidon de obra*
2032 Gastos Administracion y Operacion L P Por operacién S 45,818,251.86 | § 38,487,331.56 S 339,498,383.63
Ejecucion de obra*
2033 Gastos Administracién y Operacién* $ 7,550,847.91 .z
o p— <19130:000.00 Por operacién $ 47,192,799.42 | $ 20,491,951.51 $  359,990,335.14
2034 Gastos Administracion y Operacion 3 7.777,373.34 Por operacién S 48,608,583.40 | $ 40,831,210.05 $  400,821,545.20
Ejecucion de obra*
2035 Gastos Administracion y Operacion 3 8,010694.54 Por operacién $ 50,066,840.90 | $ 42,056,146.36 S 442,877,691.55
Ejecucion de obra*
2036 g i idelnbivpelds i h 3 8.251,015.38 Por operacién $ 51,568,846.13 | $ 43,317,830.75 $  486,195,522.30
Ejecucion de obra*
2037 SasiesadminiskaclonlylOperacion 3 8498,545.84 Por operacién $ 53,115,911.51 | § 44,617,365.67 $  530,812,887.97
Ejecuciéon de obra*
2038 Casivadminisiiacionkyloperacion 3 8,753,502.22 Por operacién $ 54,709,388.86 | $ 45,955,886.64 S 576,768,774.61
Ejecucion de obra*
2039 Gastos Administracion y Operacion sREOI 0720 Por operacién $ 56,350,670.52 | $ 47,334,563.24 S 624,103,337.85
Ejecucion de obra*
*Gastos Administracion y Operacién: Incluye: Personal, Implementos (Dotacién anual), herramientas (Dotacién anual) y suministros.
Incluye: Vialidades, oficinas, senalamientos, edificio de transferencia, anclaje de tolvas, techumbres y toda la obra civil para su perfecta operacion. No Incluye: Costo por adquisicion
de terrenos.
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Todo lo que corresponde a las campaiias realizadas por el SIAP en las escuelas y con la poblacion, asi como que departamento del SIAP las realiza.

La coordinacion de Comunicacion Social y Educacion Ciudadana, realizaba talleres en escuelas y colonias, en 2019 se dejaron de impartir talleres, puesto que la coordinacion
cambio la atencion al ciudadano.

Sin embargo, el proposito de los talleres era atender las inquietudes e informar a los ciudadanos(as) sobre los servicios que ofrece Aseo Publico de Leon y promover los talleres
de Educacion Ciudadana sobre la generacion, manejo, aprovechamiento y disposicion final de los Residuos Sélidos Urbanos, sus posibles problematicas y acciones correctivas, a
través de una serie de actividades ludicas y recreativas en materia de residuos.

Asi mismo, ha realizado campaias por medio de las redes sociales, donde se tiene un mayor impacto en la poblacion. Se han realizado campafias sobre:

Recicla x Nochebuenas (Residuos con Valor)

Barrer el frente de tu casa o negocio

Recicla en familia 3R’s

Solicita tu contrato de Recoleccion comercial

Programa de Descacharrizacion

Dia Mundial del Reciclaje

Procedimiento de limpieza lotes baldios

Recoleccion de Producto verde

Red de Recuperadores

Residuos con Valor

Respeta horarios y frecuencias

Servicio Exprés

Regala sin envolturas

Objetos punzocortantes

Recoleccion de Cartuchos de tonner

Acopio de Aceite

Lleva tu taza a eventos

RecicLeon

Llantaton

Temporada de lluvias

Invitacion denuncia ciudadana

Falsos recolectores

Recopila x Leon

2. Numero de quejas y/o denuncias levantadas por parte de la poblacion hacia los pepenadores urbanos, ademas el nimero de estos ya registrados en el SIAP.

Durante 2019, que es lo que lleva activo el programa de Red de Recuperadores Urbanos, no se han recibido reportes sobre pepenadores que estén afectando o promover alguna
afiliacion en sus colonias.

De enero de 2019 a febrero de 2020, se han registrado 364 recuperadores en las oficinas del SIAP, que cuentan con credencial, chaleco y gorra como distintivo.
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